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  :دهدنادل سيستم چرخاي و ممان اينرسي معليل شتاب زاويهآزمايش تح

 دنده معادل سيستم چرخاي محاسبه راندمان، شتاب زاويه هدف :

باشد. هر کددام از يم  D, C, B, Aمحور  4دنده شامل مطابق شكل، دستگاه چرخ شرح دستگاه :

در توانندد باشد که پينيدون هدا مي( مي P( و يك پينيون )  Gدنده بزرگ ) محورها داراي يك چرخ

هاي متفداوتي را بده وجدود ها، نسبت سدرعتدندهد و با درگير شدن در چرخامتداد محور جابجا شون

 آورند. 

مشدص    Fباشد که در شكل با حدرف همچنين هر محور داراي يك پولي جهت اعمال گشتاور مي

تواند علائمي را روي کاغذ ثبت کند که بدا باشد که مياند. دستگاه داراي يك واحد ثبّات نيز ميشده

 ر را محاسبه نمود. محو 4اي هر يك از توان شتاب زاويهکمك آن مي

 دهد. دنده را نشان ميشكل زير تصوير از بالاي اين چرخ

G : Gear       P : Pinion  
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 هاي سيستم دنده: مشصصات چرخ  Aجدول 

D C B A محور 

 90 96 100 دددددد

تعداد دندانه هاي چرخ 

 اصلي محور

 ددددد 30 24 20

هاي دندانهتعداد 

 پينيون محور

2.0 2.0 2.0 3.0 

(in)  قطر ديسك

 بارگذاري

50.8 50.8 50.8 76.2 

(mm)  قطر ديسك

 بارگذاري

 

 ها دنده: تعيين راندمان بين چرخ مرحله اول آزمايش

تدوان  طبق تعريف راندمان عبارت است از توان خروجي به ورودي. بده عبدارت ديگدر برابدر اسدت بدا

 دنده محرك. ك به چرخدنده متحرچرخ

                                   ώ T  توان=      
in

out

P

P
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رت راندمان به صدو محرك(Bمتحرك و A)درگير باشند Bو   Aبراي مثال در حالتي که محورهاي 

 زير است : 

B

A

B

A

T

T




                   TA = WA . RA                   TB = WB . RB     

 باشد. شعاع ديسك بارگذاري مي  Rوزن بارگذاري شده روي هر محور و  Wکه 

 اي زير را به دست آوريد : هاي زاويهنسبت سرعت -1
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 Bحدرك را طبدق جددول ، محدور متباشدنددرگيدر مي  B و Aدر حدالتي کده محورهداي  -2

   قدر بر روي محور محرك بارگذاري نماييد تا در آسدتانه حرکدت بارگذاري نموده و سپس آن

 ييد. ( به سمت پايين قرار گيرد و جدول را با توجه به روابط تكميل نما) بدون شتاب 

  Bو  A: راندمان بين محورهاي  Bجدول 

12.6 10.1 7.6 5.1 ( kgf)A W)متحرك( 

6.4 5.3 3.9 2.6 (kgf)B W)محرك( 

48.006 38.481 28.956 19.431 (kgf.cm) AT 

16.256 13.208 9.779 6.858 (kgf.cm) BT 
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0.984 0.971 0.987 0.944 AB 

 

 ave (AB) =  0.972                                    راندمان متوسط :  

 

نجام داده ادرگير باشند همانند مرحله قبل آزمايش را  Cو  Bو  Aتي که محورهاي در حال -3

 را تكميل نماييد. Cو جدول 

  Cو  A: راندمان بين محورهاي  Cجدول 

12.6 10.1 7.6 5.1 ( kgf)A W)متحرك( 

1.6 1.35 1.02 0.7 (kgf)C W)محرك( 

48.006 38.48 28.956 19.431 (kgf.cm) AT 

4.064 3.302 2.54 1.651 (kgf.cm) CT 

0.9844 0.9711 0.95 0.9808 AC 

 

 ave (AB) =  0.9716راندمان متوسط :                                         

باشند همانند مراحل قبل آزمايش را درگير مي Dو  Cو  Bو  Aدر حالتي که محورهاي  -4

 را تكميل نماييد.  Dداده و جدول انجام 

 :  Dو  A: راندمان بين محورهاي  Dجدول 
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12.6 10.1 7.6 5.1 ( kgf)A W)متحرك( 

0.35 0.3 0.23 0.17 (kgf)D W)محرك( 

48.006 38.481 28.956 19.431 (kgf.cm) AT 

1.016 0.7874 0.5842 0.381 (kgf.cm) DT 

0.7875 0.8145 0.8241 0.85 AD 

 

 ave (AD) =  0.8195راندمان متوسط :                                        

 هاي اينرسي اي و ممان: تعيين شتاب زاويه مرحله دوم آزمايش

و بقيه هدر کددام  Aعدد آنها روي محور  3باشد که عدد بادامك مي 6شرح دستگاه : دستگاه داراي 

هدا يدك ميكروسدوئيا را کده بده واحدد ثبدات اند. هر يدك از ايدن بادامكروي يك محور سوار شده

اي که به وسيله يدك موتدور اندازد. واحد ثبت عبارت است از استوانهالكتريكي متصل است به کار مي

کندد و آثداري کت ميکند و يك سوزن ثبات با ولتاژ قوي که روي کاغذ حربا سرعت ثابت دوران مي

شدود علامتدي روي گذارد. به هنگام دوران هر بار کده ميكروسدوئيا وصدل ميرا از خود به جاي مي

توان شتاب را محاسدبه ميگذارد که با اندازه گرفتن فاصله بين علامات متوالي کاغذ ثبت بر جاي مي

 نمود. 

گر کليد دستگاه ثبات زده شود ست اکه از ريسمان آويزان انه در حاليزمان با رها ساختن وزهم

 شود : آثاري شبيه شكل زير روي کاغذ ثبت مي


