
.یهلاایندرشبـکهپـروتـکلـهايوراه انـدازنرم افزارهايسخت افزار،استانداردلایه هايتعریف

رشتهارسالبرمبتنیمی توانندمی شوند،تعریفTCP/IPمدلازاوللایهدرکهپروتکلهائی

.باشندبایترشتهارسالبرمبتنییابیت

لایه واسط شبكه: TCP/IPلایه اول از مدل 

اطلـاعـاتیبستـه هـايیاIP هايبسته•

نوعازعملاینکهمقصدتامبدأازشبکهرويIPبسته هايهدایت•
می باشداتصالبدون

بهاطلاعاتیبستهچندیایكارسالیعنیچندپخشیارسالویژگی•
سازماندهی شدهگروهیكقالبدرگوناگونمقصـدچنـدین

:ازعبارتندمی شونداستفادهلایهایندرکهپروتکلهائی•
IP ، IGMP ،BOOTP ، ARP ،RARP ، RIP ، ICMP ,…

لایه شبكه: TCP/IPلایه دوم از مدل 
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لایه انتقال:TCP/IPلایه سوم از مدل 

.با کامپیوتر مقصدسرویس اتصال گرا و مطمئـناز طـریق یـكبرقراري ارتباط 

یستمیداده هاي تحویلی به این لایه توسط برنامه هاي کاربردي و از طریق توابع سارسال و یا دریافت 

لایه کاربرد: TCP/IPلایه چهارم از مدل

:خدماتی که در این لایه صورت می گیرد در قالب پروتکلهاي استاندارد زیربه کاربر ارائه می شود 

 انتقال فایل یاFTP

مدیریت پست الکترونیکی
خدمات انتقال صفحات ابرمتنی
و...
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کانالهای انتقال

انتقال بیتهاي داده :وظیفه سخت افزار انتقال در لایه واسط شبکه
بر روي کانال فیزیکی بدون توجه به نوع و محتواي دادها

خطوط تلفن•

فیبرهاي نوري•

زوج سیم بهم تابیده•

(  کواکسیال)کابلهاي هم محور •

کانالهاي ماهواره اي •

کانالهاي رادیویی •

امواج طیف نوري •

لایه پیوند داده ها

☻تبدیل کانال داراي خطا به یك خط مطمئن و بدون خطا

☻فریم بندي  اطلاعات
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:زوج سيم بهم تابيده

•UTP  :یك زوج سیم معمولی به هم بافته شده

•STP :به یك زوج سیم معمولی به هم بافته شده
پوشش آلومینیمی بر روي آنها جهت کاهشهمراه یك 

(a)اثر نویزهاي محیطی بر روي سیم Category 3 UTP.

(b) Category 5 UTP.

:(كواكسيال)كابلهای هم محور 
: در انواع مختلف مانند

 اهم ضخیم50کابل کواکسTick Coaxial Cable

 اهم نازك50کابل کواکسThin Coaxial Cable

 اهم معمولی75کابل کوآکس)
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در باندهاي فرکانسی مختلف:کانالهاي ماهواره اي 
:مانند

Cباند•

Kuباند•

Kaباند•

حالتو چندحالتدر انواع مختلف مثل فیبر تك:فیبرهاي نوري

شامل نور مادون قرمز: امواج طیف نوري

UHF،VHFشامل باندهاي فرکانسی مختلف مثل: کانالهاي رادیویی
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پیچیدهنسبتا

پیچیدهبسیار

پیچیده

متوسط

ساده

ساده

پياده سازی

نسبتا گران

گران

متوسط

متوسط

ارزان

ارزان

قيمت

زیاد

متوسط

بسیار کم

کم

متوسط

زیاد

خطا  

در همه جا تحت پوشش حدود جند صد مگا هرتزکانالهاي ماهواره

در جایی که کابل کشی عقلاییحدود جند مگا هرتزکانالهاي رادیویی
.نیست مناسب می باشد 

بهترین کاراییحدود جند گیگا هرتزفیبرهاي نوري

کابلهاي کواکس
ونمورد کاربرد آنتن تلویزیحدود جند صد مگاهرتز

حدود جند ده تا) متوسط زوج سیم
(صد مگاهرتز 

براي فواصل کوتاه مناسب
است

خطوط تلفن معمولی
از قبل وجود دارد(4KHzحدود ) کم 

توضيح پهنای باند نوع کانال

برخی از کانالهای انتقالمشخصاتهمقایس
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